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S.O.033 OPTOELECTRONICA 
  
1. Date despre disciplină/modul 

Facultatea Electronică și Telecomunicații 

Departamentul Telecomunicații și Sisteme Electronice 

Ciclul de studii Studii superioare de licență, ciclul -I 

Programele de studiu 0710.1 Inginerie și management în comunicații electronice 

0714.1 Tehnologii și software în rețele de comunicații;      

0714.6 Securitatea comunicații electronice. 

Anul de studiu  Semestrul Tip de evaluare Categoria 

formativă 

Categoria de 

opționalitate 

Credite 

ECTS 

II (învățământ cu frecvență); 

 4 E 

F – unitate de 

curs 

fundamentală 

O - unitate de 

curs obligatorie 
5 

 

2. Timpul total estimat 

Total ore în planul 

de învăţământ 

Din care 

Ore auditoriale Activități individuale 

Curs Laborator/L. Practice 
Proiect de 

an 

Studiul materialului 

teoretic 
Pregătire aplicaţii 

150 30 30/15 PA 30 45 

 

3. Precondiţii de acces la disciplină/modul 

Conform planului de 

învăţământ 

Studiul dispozitivelor active, Bazele elaborării dispozitivelor semiconducatioare 

Conform competențelor Studiul elaborării dispozitivelor active pe bază de semiconductori 

 

4. Condiţii de desfăşurare a procesului educaţional pentru 

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic în sala de curs este nevoie de proiector şi calculator. Nu 

vor fi tolerate întârzierile studenţilor, precum şi convorbirile telefonice în timpul cursului. 

Laborator/seminar Studenţii vor perfecta rapoarte conform condiţiilor impuse de indicaţiile metodice. Termenul de 

predare a lucrării de laborator – o săptămână după finalizarea acesteia. Pentru predarea cu 

întârziere a lucrării aceasta se depunctează cu 1pct./săptămână de întârziere. 

 

5. Competenţe specifice acumulate 

Competenţe 
profesionale 

Disciplina „Optoelectronica” prevede formarea următoarelor rezultatelor învățării pentru programul de 

studii TSRC: 

CG1. Utilizarea în activitatea profesională a conceptelor, teoriilor și metodelor științelor 

fundamentale. 

1. Utiliza concepte fundamentale din matematică, fizică, grafica inginerească, programare, semnale și 

circuite pentru a rezolva probleme tehnice specifice domeniului electronică și automatizări.  

2. Interpreta datele experimentale și teoretice pentru a lua decizii în proiectarea și optimizarea 

sistemelor și proceselor inginerești. 

CG2. Operarea cu concepte fundamentale din știința calculatoarelor, tehnologia informației și 

comunicațiilor.  

3. Descrie concepte, tehnologii și protocoale aplicate la elaborarea modelelor informatice și exploatarea 

rețelelor de comunicații.  

4. Utiliza module ale sistemului automatizat de proiectare a rețelelor de comunicații în scopul extinderii 

funcționalității acestora. 

CG3. Aplicarea normelor/cerințelor din legislație, management, marketing, afaceri și asigurarea 

calității.  

5. Aplica legislația relevantă în activitățile profesionale.  

 

 

Disciplina „Optoelectronica” prevede formarea următoarelor rezultatelor învățării pentru 

programul de studii IMCE: 

CG1. Inițierea și dezvoltarea afacerii în domeniul de activitate.  
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1. Identifica oportunități de generare și dezvoltare a ideilor de afaceri în domeniul de activitate, 

adoptând decizii corecte în situații complexe/dificile.  

2. Elabora business-planul afacerii în vederea identificării oportunităților de dezvoltare și surselor de 

finanțare. 

CG2. Gestionarea proceselor și resurselor.  

3. Analiza piața produselor/serviciilor din domeniul de activitate în vederea selectării resurselor 

necesare conform proiectului.  

4. Asigura interconexiunea proceselor de proiectare în vederea utilizării eficiente a resurselor prin noi 

abordări, inițiative, metode și tehnologii. 

CG3. Elaborarea conceptelor de dezvoltare ale noilor produse/servicii.  

5. Elabora conceptul de produs/serviciu nou pentru îmbunătățirea calității produselor/serviciilor.  

 

 

Disciplina „Optoelectronica” prevede formarea următoarelor rezultatelor învățării pentru programul de 

studii SCE: 

CG 1. Utilizarea în activitatea profesională a conceptelor, teoriilor și metodelor științelor 

fundamentale. 

1. Identifica metodele de analiză și modelare matematică, legitățile fizice pentru formularea, explicarea 

și argumentarea problemelor și soluțiilor uzuale din domeniul electronică și automatizări.  

2. Stabili parametrii sistemelor electronice și de telecomunicații pentru a asigura securitatea acestora 

în funcție de destinație și condițiile de exploatare. 

CG2. Operarea cu concepte fundamentale din știința calculatoarelor, tehnologia informației și 

comunicațiilor.  

3. Explica principiile, tehnologiile și procedurile de dezvoltare a modelelor informatice și de structură 

ale comunicațiilor electronice. 

4. Utiliza module disponibile ale mijloacelor automatizate de proiectare a sistemelor și rețelelor de 

comunicații electronice, propunând extinderea funcționalității acestora. 

CG3. Aplicarea normelor/cerințelor din legislație, management, marketing, afaceri și asigurarea 

calității.  

5. Elabora proceduri eficiente cu privire la sistemele, rețelele și serviciile de comunicații electronice, 

respectând cerințele de calitate și management stabilite de legislație. 

 

 

 

6. Obiectivele disciplinei/modulului 

Obiectivul general Însuşirea metodelor de elaborare și functionare a dispozitivelor active pe bază de semiconductori. 

Obiectivele 

specifice 

Să înţeleagă şi să descrie principiul de funcționare al dispozitivelor active utilizate în sistemele de 

comunicații optice. 

Să înțeleagă principiile tehnologiei planare de fabricare dispozitivelor. 

Să determine corect gabaritele dispozitivelor conform parametrilor. 

 

 

7. Conţinutul disciplinei/modulului 

Tematica prelegerilor 

Numărul 

de ore 

 

Tema 1. Introducere. Evoluţia sistemelor optoelectronice. Dezvoltarea dispozitivelor micro-

optoelectronice pe bază de semiconductor. 

1 

Tema2. Structura cristalină şi forţele de legătură în cristale. Tipuri de imperfecţiuni 

structurale.Propagarea undelor elastice în cristale. 

1 

Tema3.Benzi energetice. Mişcarea electronilor într-o structură cristalină. 1 

Tema 4. Fotorezistori. Purtători de sarcină majoritari şi minoritari în semiconductori. Timpul de viaţa. 

Viteza de generare a purtătorilor de sarcină. Tranziţii electronice. 

1 

Tema5. Construcţia fotorezistorilor. Principiul de funcţionare. Conductibilitatea, pragul roşu, eficienţa 

fotorezistorilor. Viteza de generare a purtătorilor de sarcină în fotorezistori. Caracteristicile 

fotorezistorilor. Dependenţa sensibilităţii de frecvenţa semnalului. 

1 

Tema6. Joncţiunea p-n. Formarea joncţiunii p-n. Stratul de sarcină spaţială. Diagrama energetică la 

echilibru şi polarizare a joncţiunii p-n. Caracteristicile volt-amper şi watt-amper a joncţiunii p-n. 

1 



 
 

 

 

 

 Tematica seminarelor 
Numărul de 

ore 

LP1. Structura cristalină. Indicii Miller. 1 

LP2. Fotorezistori. Construcţii moderne. Aplicaţii ale fotorezistorilor în dispozitive 

modernizate. Inovaţii. 

2 

LP3. Aplicaţii ale fotoreceptorilor în dispozitive modernizate. Inovaţii. 2 

LP4. Noțiune de nivelul Fermi. Determinarea concentrației purtătorilor cu ajutorul de nivelul . 

Fermi. 

2 

LP5. Construirea digramelor energetice ale joncțiunelor p-n. 2 

LP6.  Construcţii modernizate ale senzorilor de UV. 2 

LP7. Aplicaţii ale celulelor solare în dispozitive modernizate. 2 

LP8. Aplicaţii ale laserilor în dispozitive modernizate. 2 

Total seminare: 15 

 

 

Tematica lucrărilor de laborator Numărul de ore 

LL1. Iniţiere în laboratoare. Protecția muncii la efectuarea lucrărilor. 2 

Tema7. Homo- şi heterojoncţiuni. Noţiuni generale. Parametrii de bază. Construcţia diagramelor 

energetice a homo- şi heterojoncţiunilor. Particularităţi. 

1 

Tema8. Fotodioda p-i-n. Construcţia. Diagrama energetică. Formarea curentului. Principiul de 

funcţionare. Eficienţa cuantică. Rapiditatea fotodiodei p-i-n. 

1 

Tema9. Fotodioda Schottky. Construcţia. Diagrama energetică. Formarea curentului. Principiul de 

funcţionare. Eficienţa cuantică externă. Regimurile de funcţionare. Distribuţia spectrală. 

1 

Tema10. Senzor de radiaţie UV. Construcţia. Formarea curentului. Principiul de funcţionare. Distribuţia 

sensibilităţii spectrale. Senzori de UV. 

1 

Tema11. Senzor de radiaţie UV diferenţiali. Construcţia. Formarea curentului. Principiul de funcţionare. 

Distribuţia sensibilităţii spectrale. 

1 

Tema12. Baterii solare celule solare. Construcţia. Formarea curentului. Principiul de funcţionare. 

Diagrama energetică. Sensibilitatea spectrală. Noţiune de FillFactor. 

1 

Tema13. Surse de lumină. Categoriile surselor de radiaţie. Caracteristicile de bază. Surse de lumină 

coerente şi necoerente. 

1 

Tema14. Diode luminescente pe baza joncţiunii p-n. Construcţia. Diagrama energetică. Generarea 

radiaţiei spontane. Principiul de funcţionare. Eficienţa cuantică externă. Parametrii de bază. Construcţii 

îmbunătăţite. 

1 

Tema15. Surse de lumină coerentă. Generarea radiaţiei coerente. Diagrama energetică. Condiţiile de 

generare a radiaţiei coerente. 

1 

Tema16. Generatoare cuantice – LASER. Timpul de viaţa al purtătorilor de sarcină. Clasificarea surselor 

de radiaţie coerentă. 

1 

Tema17. Rezonatorul Fabry-Perot. Generarea modelor în rezonator. Polarizarea luminii. Moduri de 

polarizare a luminii coerente. 

1 

Tema18. Laseri pe bază de corp solid. Structura. Caracteristicile de bază. Regimurile de funcţionare a 

laserilor pe corp solid. 

2 

Tema19. Comutatoare de calitate. Tipuri de comutatoare de calitate. Principiul de funcţionare. Modularea 

semnalului luminos. 

2 

Tema20. Laseri pe bază de gaze. Construcţia. Caracteristicile de bază. Parametrii de bază a laserilor pe 

bază de gaze. Diagrama energetică. 

2 

Tema21. Laseri pe semiconductori. Construcţia. Spectrul de emisie. Caracteristicile şi parametrii de bază. 2 

Tema22. Laseri pe semiconductori. Reglarea cu numărul de mode longitudinale şi transversale. 

Caracteristicile radiaţiei emise de către dioda laser. 

2 

Tema23. Tehnologii de fabricare a dispozitivelor micro-optoelectronice. Epitaxia. Oxidarea. Difuzia. 2 

Total prelegeri: 30 



 
 

 

LL2. Aprecierea experimentală a lărgimii benzii energetice interzise. 4 

LL3. Studiul limitei de absorbție în semiconductori. 4 

LL4.Determinarea caracteristicilor FD în diferite regimuri de funcționare. 4 

LL5. Măsurarea caracteristicilor electrice ale DEL și LASER. 4 

LL6. Măsurarea caracteristicilor optice ale DEL și LASER 4 

LL7. Determinarea parametrilor FD după dependența capacității în funcție de tensiune de polarizare. 4 

LL8. Studiul caracteristicilor volt-amper şi watt-amper ale diodei luminescente şi diodei laser. 4 

Total lucrări de laborator: 30 
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9. Evaluare 

Forma 

de învățământ  

Periodică  
Curentă  

Lucrul 

individual  
Examen final  

Atestarea 1  Atestarea2  

Cu frecvență  15%  15%  15%  15%  40%  

Standard minim de performanță  

Prezenţa şi activitatea la prelegeri, seminare şi lucrări de laborator; 

Obţinerea notei trecătoare de „5” la fiecare evaluare curentă şi lucrări de laborator; 

Demonstrarea în lucrarea de evaluare finală a cunoaşterii materialului predat. 
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