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STANDARDE SI INTERCONECTAREA RETELELOR DE COMUNICATII MOBILE

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea Electronica si Telecomunicatii
Departamentul Telecomunicatii si Sisteme Electronice
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul -I

Programul de studii

0714.1 TEHNOLOGII SI SISTEME DE TELECOMUNICATII
0714.2 RETELE SI SOFTWARE TELECOMUNICATII

Anul de studii Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativia optionalitate ECTS
IV (invatamant cu frecventa) 7 S - unitate de O — unitate de 5
V (invatamant cu frecventa 9 E curs de curs obligatorie
redusd) specialitate
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
§|§n3| ge Ore auditoriale Lucrul individual
A e A . Proiect de Studiul materialului . L
invatamant Curs | Laborator/l. practice an teoretic Pregatire aplicatii
150 30 30/15 - 45 30
150 14 12/4 - 60 60

3. Preconditii de acces la disciplinid/modul

Conform planului de

Pentru insusirea unitatii de curs ,.Standarde si interconectarea retelelor de comunicatii
mobile” sunt necesare cunostintele dobandite la cursurile de matematica, teoria

invatamant probabilitatilor, fizica, teoria transmisiunii informatiei, electronica digitala, microprocesoare,
bazele sistemelor de operare si aplicatiilor mobile, etc.

Conform Abilitatile obtinute in cadrul studierii unitatii de curs sunt necesare pentru prelucrarea, analiza

competentelor si interpreare a datelor precum si cadrul normativ si legal de reglementare in domeniul

telecomunicatiilor.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Desfasurarea cursului necesita o sald dotata cu proiector, laptop si conexiune la internet pentru
prezentari si demonstratii. Este necesar accesul la materiale didactice precum standarde tehnice
si ghiduri de studiu.

Laborator/seminar

Sala cu 10 -15 calculatoare, cu software specializat (ex. Packet Tracer, GNS3, MATLAB),
echipamente: Routere, switch-uri, module wireless si dispozitive mobile pentru simulari
practice. Tabla. Proiector. Studentii vor fi orientati spre pregdtirea curentd pentru fiecare ora
de lucrari de laborator cu activitatii simulate cu ajutorul produselor program care 1i va ajuta
sa insuseasca cunostintele dobandite si sa le exerseze in timp, etc.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Unitatea de curs prevede formarea urméatoarelor competente profesionale si transversale:
C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor.

Caracterizarea temporala, spectrald si statistica a semnalelor.

Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor.
Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor.

Utilizarea de metode si instrumentelor specifice pentru analiza semnalelor.
Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitald a semnalelor cu
implementare hardware si software.

ANANENENEN

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor, metodelor de baza si interpretarea informatiei
tehnice si economice conform reglementirilor in domeniul telecomunicatiilor, utilizind
aparatul metodologic cantitativ si calitativ.

v Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principiilor de bazd ale arhitecturii
microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale ale
programadrii structurate.
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v/ Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu
microprocesoare si microcontrolere; explicarea functionarii unor sisteme de control
automat care folosesc aceste arhitecturi si interpretarea rezultatelor experimentale.

v" Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de date si
algoritmi, programare si utilizare de microprocesoare sau microcontrolere.

v Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau specific, pornind de
la specificarea cerintelor si pand la executie, depanare si interpretarea rezultatelor in
corelatie cu procesorul utilizat.

v' Realizarea de proiecte care implicd componente hardware (procesoare) si software
(programare).

v’ Identificarea si formularea unor idei relevante de afaceri, evaluarea oportunitatilor de
aplicare a acestora in contextul existent, previzionat si influientat de mediul extern al
entitatilor din domeniul comunicatiilor electronice.

C4. Elaborarea specificatiilor tehnice, selectarea si achizitionare, dar si exploatarea echipamentelor
de comunicatii si integrarea pe acestea a diferitor servicii ale comunicatiilor ce respecta elementele
securitatii cibernetice.

v' Definirea principiilor si metodelor de transmisie a mesajelor de voce, audio, video si de
date, precum si a principiilor de integrare a serviciilor in retelele cu comutatie de pachete.

v Explicarea si interpretarea principalelor cerinte si tehnici specifice de abordare pentru
transmisiile.de date, voce, video, multimedia.

v’ Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea echipamentelor de
comunicatii fixe si mobile.

v’ Utilizarea criteriilor de performanta adecvate pentru aprecierea calitatii serviciilor oferite
de echipamentele de comunicatii si evidentierea parametrilor care influenteaza
aceastacalitate.

v Elaborarea de proiecte privind instalarea, punerea in functiune si configurarea unor
echipamente de comunicatii.

C5. Proiectarea infrastructurii de comunicatii, selectarea protocoalelor de diferit nivel pentru
functionarea retelelor LAN, MAN, WAN, WMN, WLAN, VLAN

v Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite in retelele de telecomunicatii
integrate referitor la arhitecturile si protocoalelor de comunicatii.

v Explicarea si interpretarea diferitelor protocoale de acces si de comunicatii precum si a
tehnologiile utilizate in retelele locale, metropolitane, de arie mare si integrate.

v Elaborarea, instalarea, punerea in functiune si exploatarea retelelor de capacitate
micd/medie.

v Utilizarea criteriilor de performantd adecvate pentru aprecierea calitatii serviciilor oferite
in diversele tipuri de retele si remedierea unor deranjamente

C6. Utilizatea tehnologiilor informalionale specifice domeniului in scopul organizarii
solutionirii problemelor tipice retelelor de comunicatii de banda larga si realizarea
lucrarilor de evidenta contabild, financiard in domeniul cominicatiilor electronice.

v’ ldentificarea/ Definirea/Prezentarea legilor cAmpului electromagnetic in abordarea
problemelor specifice propagarii si transmisiei, precum si a circuitelor

v’ specifice.

v’ Explicarea metodelor specifice de implementare a tehnicilor de comunicatii.

v Rezolvarea de probleme practice utilizind metode de proiectare a circuitelor de microunde,
planificare, acoperire, selectie si amplasareaechipamentelor de emisie-receptie

v’ Utilizarea principalilor parametri de calitate si a tehnicilor de masura specifice mediilor de
propagare si transmisie.

v' Elaborarea de proiecte de complexitate mica/medie privind echipamentele de
emisie/receptie.

v Elaborarea si coordonarea proiectelor aferente administrarii afacerilor prin utilizarea
eficienta a resurselor organizationale.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul
general

Scopul unitatii de curs ,,Standarde si interconectarea retelelor de comunicatii mobile” constd in
dobandirea abilitatilor si deprinderilor privind centralizarea datelor observarii, sistematizarea
datelor, obtinerea sistemului de indicatori statistici, in studierea sistemelor informationale, de
comunicatii mobile; conceptelor si principiilor de construire si functionare ale RCM, metodelor de
construire a canalelor simplex si duplex, formare a clusterelor la acoperirea ariei RCM, a metodelor
de construire, cunoastere si aplicare a cadrului normativ si legal pentru dezvoltarea RCM aplicat pe
teritoriul RM.

Obiectivele
specifice

Ca rezultat al predarii cursului ,,Standarde si interconectarea retelelor de comunicatii mobile”
studentul trebuie sa cunoasca: necesitatile si conceptele construirii RCM, functionarii lor; rutarea
apelurilor In RCM; evolutiile diferitor generatii de RCM; tehnologiile de programare a




in vigoare la nivel national si international..

microsistemelor; sd poatd sa utilizeze sisteme de testare la solutionarea diferitor probleme.
Studentul trebuie sa poaté formula corect sarcinile de baza a proiectarii, programarii si exploatarii
RCM. Utilizarea conceptelor, teoriei, metodelor si instrumentelor fundamentele de natura statistica
in organizarea statisticii in domeniul telecomunicatiilor conform actelor legislative si normative

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatimant 1nvatamant~
cu frecventa o frecve:'nta
redusa
Tematica cursurilor
T 1. Unde electromagnetice (UEM) in Comunicatii Mobile (CM). Propagarea 3 1
UEM 1in diverse medii. Modele de propagare.
T2. Retele de CM (RCM). Principiile si conceptele de baza ale RCM. Elementele 3 1,5
de baza ale RCM. Capacitatea RCM si asigurarea ei. Standarde de comunicatii
mobile: de la 2G la 5G. Comparatii intre standarde si specificatii tehnice.
T3. Arhitectura retelelor mobile. Componente esentiale ale unei retele mobile: 3 1.5
BTS, RAN, core network, EPC, IMS. Functii si interactiuni intre componente.
Proiectarea RCM. Etapele de baza. Acoperirea teritoriului RCM. Principii formare
clustere RCM. Principii functionare RCM.
T4. Evolutie generatii RCM. Particularitati generatii RCM. Perspectivele elaborarii 3 1,5
si implementarii RCM 5@, 6G, 7G. Interoperabilitatea intre diferite generatii de
retele (2G, 3G, 4G, 5G).
T5. Solutii pentru gestionarea traficului si calitatea serviciului (QoS). Mecanisme 3 1,5
de prioritizare si garantarea QoS in retelele LTE si 5G. Tehnici de optimizare a
traficului.
T6. Spectrul radio si alocarea de frecvente. Managementul spectrului si alocarea de 3 1
frecvente. Rolul agentiilor nationale si internationale (ITU, FCC)
T7. GSM si Standardizarea Internationala. Importanta Standardizarii GSM. 3 15
Roaming si interconectarea intre operatori. Standardele care reglementeaza
roamingul international. Evolutia standardizarii in comunicatiile mobile in
Republica Moldova.
T8. Standardele pentru Internet of Things (IoT) in retelele mobile. NB-10T, LTE- 3 1,5
M, si rolul lor in retelele 5G. Cerintele de interconectare si interoperabilitate pentru
loT
T9. Reglementari privind interconectarea retelelor de comunicatii mobile 1n 3 1,5
Republica Moldova. Cadrul juridic si reglementarile nationale care guverneaza
interconectarea retelelor de telecomunicatii. Regulamentele nationale privind
utilizarea spectrului de frecvente in retelele mobile din Republica Moldova.
T10. Normele si procedurile privind siguranta si securitatea infrastructurii de 3 15
telecomunicatii mobile. Protectia datelor si confidentialitatea in retelele de
comunicatii mobile conform legislatiei din Republica Moldova.
Total curs: 30 14
Tematica lucririlor practice/seminarelor
LP1. Testarea calitatii serviciilor (QoS) in retelele mobile. 3 0,5
LP2. Calcul numar total canale in RCM, numarului canalelor de trafic in RCM de 3 1
diferite generatii.
LP3. Implementarea unui scenariu de handover intre celule in tehnologia LTE/5G. 3 1
LP.4 Simularea alocarii spectrului de frecvente pentru retelele mobile 3 0,5
LP5. Analiza practica a standardelor de securitate utilizate in comunicatiile mobile. 3 1
Total lucriri practice/seminare: 15 4
Tematica lucririlor practice/seminarelor
LL.1 Structura de bazi si arhitectura unei retele mobile din generatia 4G. 3 1
LL.2 Studiul functionalitatii unei statii de baza (BTS) 1n retelele mobile. 4 2
LL.3 Planificarea si dimensionarea unei retele mobile pentru o zona urband/rurala. 4 2
LL.4 Retele LTE. Arhitectura, proceduri pe interfata radio. 4 2
LL.5 Masurarea si analiza calitatii semnalului retelelor 3G/4G folosind parametri 4 1
standard ai semnalului RSSI, RSRP si RSRQ.
LL.6 Spectrul radio si alocarea de frecvente. Managementul spectrului si alocarea 4 2
de frecvente. Rolul agentiilor nationale si internationale (ITU, FCC)
LL.7 Testarea Aplicatiilor Web Mobile cu Rulare pe Browser Mobil. 3 1
LL.8 Monitorizarea si optimizarea traficului de date in retele mobile. 4 1
Total lucriri de laborator: 30 12
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9. Evaluare

Periodici ] | o _ ]
EP1 Ep 2 Curenti Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% | 15% - 40%

Standard minim de performanta: Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la ambele atestari ce tin seama de activitatile studentului la prelegeri si lucrari de

laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la caietul de sarcini
Obtinerea notei minime de ,,5” la examenul final.




