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S.05.0.044 SISTEME SI TRAFIC DE COMUNICATII

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Electronica si Telecomunicatii
Departamentul Telecomunicatii si Sisteme Electronice
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programe de studii

0714.2 Retele si software de telecomunicatii,

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de | Credite
evaluare formativa optionalitate | ECTS
[l (invatamant cu frecventa)/ \ S - disciplind | O —disciplina
IV (invatamant cu frecventa VII E de specialitate obligatorie 5/5
redusa)
2. Timpul total estimat
. Din care Tipul formei de
Total ore in Ore in auditoriu Lucrul individual invatamant
planul de Laborator| Studiul materialului | Proeati licati
invafimant curs | Lucrari |-2POrator| Studiul materialului| Pregitire aplicatii
; teoretic
practice
150 30 30 15 60 15 cu frecventi
150 14 10 6 100 20 frecventa redusa

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform planului de

Pentru insusirea disciplinei ”Sisteme si Trafic de Comunicatii (STC)” sunt
necesare cunostintele obtinute la disciplinele: Analiza matematica,
Matematici speciale, Semnale si circuite, Teoria transmisiunii informatiei,

invaamant Dispozitive si circuite electronice, Optoelectronica, Electronica digitala,
Microprocesoare etc.

Conform Abilitatile obtinute in cadrul studierii disciplinei STC sunt necesare pentru

competentelor proiectarea, mentenanta si managementul sistemelor si retelelor moderne de

telecomunicatii.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului in sala de curs sunt necesare tabla interactiva/
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si
convorbirile telefonice in timpul activitatilor didactice.

Laborator/lucrari
practice

Pentru efectuarea lucrarilor de laborator vor fi utilizate sistemul de transmisiuni
optoelectronice, calculatoarele cu soft specializat pentru analiza traficului si
simularea sistemelor si retelelor de telecomunicatii. Studentii vor perfecta
rapoartele lucrdrilor de laborator conform cerintelor prescrise in indicatiile



http://www.utm.md/

metodice, vor prezenta si sustine rapoartele conform orarului activitatilor
didactice. La fel, studentii vor fi orientati spre pregatirea curenta pentru fiecare
ora de lucrari practice (studierea notelor de curs, a manualelor si surselor
bibliografice la temele studiate in cadrul prelegerilor), solutionarea exemplelor si
problemelor de insusirea a materialului, prezentarea de referate si comunicari
tematice etc.

5. Competente specifice acumulate

Competente
generale si
profesionale

C4. Elaborarea specificatiilor tehnice, selectarea si achizitionare, dar si
exploatarea echipamentelor de comunicatii si integrarea pe acestea a diferitor
servicii ale comunicatiilor ce respecta elementele securitatii cibernetice.

C4.1 Definirea principiilor si metodelor de transmisie a mesajelor de voce, audio,
video si de date, precum si a principiilor de integrare a serviciilor in retelele cu
comutatie de pachete

C4.2 Explicarea si interpretarea principalelor cerinte si tehnici specifice de abordare
pentru ransmisiile.de date, voce, video, multimedia.

C 4.3. Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea
echipamentelor de comunicatii fixe si mobile

C.4.4 Utilizarea criteriilor de performantd adecvate pentru aprecierea calitdtii
serviciilor oferite de echipamentele de comunicatii si evidentierea parametrilor care
influenteaza calitatea

C.4.5 Elaborarea de proiecte privind instalarea, punerea in functiune si configurarea
unor echipamente de comunicatii.

CS5. Proiectarea infrastructurii de comunicatii, selectarea protocoalelor de diferit
nivel pentru functionarea retelelor LAN, MAN, WAN, WMN, WLAN, VLAN.
C5.1 Definirea conceptelor, principiilor si metodelor folosite in retelele de
Telecomunicatii integrate referitor la arhitecturile si protocoalelor de comunicatii.
C5.2 Explicarea si interpretarea diferitelor protocoale de acces si de comunicatii
precum si a tehnologiile utilizate in retelele locale, metropolitane, de arie mare si
integrate.

C.5.3 Elaborarea, instalarea, punerea in functiune si exploatarea retelelor de
capacitate micd/medie.

C.5.4 Utilizarea criteriilor de performantd adecvate pentru aprecierea calitdtii
serviciilor oferite in diversele tipuri de retele si remedierea unor deranjamente.

C.5.5 Elaborarea de proiecte privind dimensionarea, instalarea, punerea in functiune
si configurarea unor retele de capacitate mica/medie.

C6. Utilizarea limbajelor de programare specializate pentru inginerie software,
cu orientare catre sistemele de telecomunicatii integrate.

C6.1 Definirea de metodologii, limbaje de programare si instrumente software
implicate in dezvoltarea sistemelor software de comunicatii

C6.2 Explicarea si interpretarea elementelor limbajelor de programare necesare in
dezvoltarea asistata a sistemelor software de comunicatii integrate.

C.6.3 Rezolvarea de problemelor practice utilizdnd diferite limbaje de programare
specializate




C.6.4 Utilizarea tehnicilor orientate pe obiecte pentru analiza si modelarea sistemelor
informationale
C.6.5 Programarea elementelor pentru aplicatii ce functioneaza in retea si WEB

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

Scopul disciplinei ,,Sisteme si Trafic de Comunicatii” constd in dobandirea
abilitatilor, competentelor si deprinderilor privind planificarea, proiectarea,
mentenanta, analiza traficului de retea si administrarea sistemelor si retelelor de
comunicatii digitale.

Obiectivele
specifice

- Studierea metodelor si tehnicilor de multiplexare al informatiei in SRCD;

- Studierea obiectivelor teoriei traficului de comunicatii si fluxurilor de apeluri;
- Analiza nivelelor de transmisie si caracteristicilor semnalelor informationale
primare de comunicatii;

- Studierea variatiilor In timp a intensitatii traficului de comunicatii;

- Studierea metodei de modulatie a impulsurilor in cod pentru SRCD;

- Aplicarea indicilor calitativi ai disciplinei de serviciu pentru repartitiile
traficului de comunicatii Erlang si Engset;

- Analiza SRCD la nivelele fizic, legatura de date si de retea, utilajului de
generare si metodelor de sincronizare a semnalului digital;

- Aprofundarea prin exemple de calcul a principiilor de transfer a informatiei si
a metodelor prin care se asigura receptia si interpretarea corecta a datelor;

- Punerea in evidentd a performantilor si a ariilor de aplicatii pentru tehnicile de
comprimare si codificare a semnalelor digitale si studierea particularitatilor de
elaborare a semnalului digital in traficul de linie;

- Aprofundarea insusirii SRCD prin exemple de calcul a traficului, numarului
de legaturi si echipamentului necesar;

- Utilizarea softului de estimare a traficului de date n scopul utilizarii eficiente
a retelelor de comunicatii.

7. Continutul disciplinei/modulului

NumérulAde ore
Tematica activitatilor didactice inVé%%mﬁnt 1nva!é:2ltjma1jt
frecventa frfecgﬁga
Tematica prelegerilor

T1. Conceptul sistemelor de transmisiec a informatiei in retelele de 2 0,75
comunicatii. Nivelele de transmisie al semnalelor de comunicatii.
T2. Obiectivele teoriei traficului de comunicatii. Fluxurile de apeluri: 2 0,75
notiuni de baza, proprietati si caracteristici.
T3. Caracteristica semnalelor informationale primare de comunicatii. 2 0,75
Premisele de dezvoltare si avantajele sistemelor de transmisiuni digitale
(STD) cu MIT. Ierarhia digitala plesiocrona PDH.




T4. Fluxurile de apeluri pur aleatorii. Fluxurile de apeluri cu postactiune 2 0,75
simpla.
T5. Modulatia impulsurilor in cod PCM: esantionarea semnalelor analogice 2 1
in timp. Cuantificarea uniforma si neuniforma a esantioanelor semnalului
conform nivelului.
T6. Fluxurile de apeluri cu postactiunea limitata. Traficul de comunicatii: 2 1
notiuni de baza, clasificarea traficului.
T7Modulatia impulsurilor in cod PCM: codificarea/decodificarea 2 1
liniard/neliniara a esantioanelor/grupelor de cod.
T8. Variatia in timp a intensitatii traficului. Estimarea intensitatii traficului 2 1
de la abonati. Tipurile de ocupatri si durata lor.
T9. Sistemul de transmisiune E1: nivelul fizic si nivelul legatura de date. 2 1
T10. Deservirea fluxului cu postactiune simpla. Disciplina de serviciu. 2 1
Indicii calitativi ai sistemului.
T11. Sistemul de transmisiune E1: nivelul de retea. Utilajul de generare in 2 1
STD. Generatorul etalon. Generatorul cu rezonator de cuart.
T12. Indicii calitativi ai disciplinei de serviciu. Repartitia Erlang. 2 1
T13. Sincronizarea semnalului in STD. Particularititile de elaborare a 2 1
semnalului digital in traficul de linie.
T14. Indicii calitativi ai disciplinei de serviciu a repartitiei Erlang. Repartitia 2 1
Engset.
T15. Indicii calitativi ai disciplinei de serviciu pentru repartitia Engset. 2 1
Total ore, prelegeri: 30 14
Tematica lucrarilor practice

LP1. Analiza obiectivelor teoriei traficului de comunicatii. Fluxurile de 2 0,5
apeluri fara postactiune.
LP2. Exemple de codificare/decodificare  liniara/neliniara  a 2 0,5
esantioanelor/grupelor de cod.
LP3. Fluxurile de apeluri cu postactiune simpla si cu postactiunea limitata. 2 0,5
Calculul variatiei in timp a intensitatii traficului.
LP4. Studierea fluxului digital E1 conform nivelelor fizic, legatura de date 2 0,5
si de retea.
LP5. Calculul intensitatii traficului de la abonati. Estimarea indicilor 2 0,5
calitativi ai disciplinei de serviciu .
LP6. Studierea stabilitatii frecventei la iesirea utilajului de generare conform 2 0,5
conditiilor balantei amplitudinilor si balantei fazelor.
LP7. Calculul traficului conform repartitiilor Erlang, Engset si indicilor 2 0,5
calitativi ai disciplinei de serviciu.
LP8. Studierea sincronizarii semnalului digital conform tactului, cadrului si 1 0,5
multicadrului. Combaterea jiterului semnalului digital.

Total ore, lucriri practice: 15 4

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Instructajul privind respectarea cerintelor de securitate si sdnatate in 2 1,5

muncd. Analiza cerintelor de admitere, indeplinire, elaborare a rapoartelor
si sustinere a lucrarilor de laborator.




LL2. Estimarea traficului de retea prin intermediul programului interactiv 4 1,5
Wireshark.
LL3. Estimarea traficului de retea prin intermediul utilitarului tcpdump 4 1,5
(partea I).
LL4. Estimarea traficului de retea prin intermediul utilitarului tcpdump 4 15
(partea I1).
LL5. Analiza traficului de retea la nivelul de retea al sistemului OSI (partea 4 1,5
).
LL6. Analiza traficului de retea la nivelul de retea al sistemului OSI (partea 4 1,5
).
LL7. Analiza traficului de retea la nivelul de transport al sistemului OSI 4 1,5
(partea I).
LL8. Analiza traficului de retea la nivelul de transport al sistemului OSI 4 1,5
(partea I1).

Total ore, lucriari de laborator: 30 12
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Evaluare
Forma Periodica Curenta Lucrul Examen final
de invatamant EP1 EP2 individual
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%
Cu frecventd 2504 25% 5006
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri, lucrarile practice si lucrarile de laborator;
Obtinerea notei minime de 5 la evaluarile periodice (EP1 si EP2), curentd si studiul individual al
studentului privind temele la prelegeri, lucrarile practice si lucrarile de laborator;

Obtinerea notei minime de ”’5” la examenul final.




