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D.05.0.039 PROIECTAREA RETELELOR DE COMUNICATII (invatimant cu frecventi)
D.05.0.038 PROIECTAREA RETELELOR DE COMUNICATII (invitimant cu frecventd redusa)

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Electronica si Telecomunicatii

Departamentul Telecomunicatii si Sisteme Electronice

Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul -I

Programul de studiu 0714.1 TEHNOLOGII SI SISTEME DE TELECOMUNICATII

0714.2 RETELE SI SOFTWARE DE TELECOMUNICATII
0710.1 INGINERIE SI MANAGEMENT iN TELECOMUNICATII

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativi optionalitate ECTS

IIT (invatamant la zi); D — Disciplina

Il (invatamant cu frecventa 5 E din domeniul O- D.ISCIP 1_1na 6
N 6 . obligatorie
redusa) profesional
2. Timpul total estimat
Dintre care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Studiul
invatdmant Curs Laborator Seminar Proiect de an materialului | Pregétire aplicatii
teoretic
180 45 30 15 PA 60 30
180 14 16 6 PA 70 74

3. Preconditii de acces la disciplinid/modul

Este necesara cunoasterea notiunilor de bazd acumulate in prima parte a unitati de
curs: ; Cunoasterea rolului si a functiilor pe care le au nivelele stivelor de
protocoale; Tipuri de retele si topologii;

Conform planului de
invatamant

Conform competentelor Intelegerea problematicii retelelor de calculatoare; Adresirii bazate pe adrese IP.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului in sala de curs sunt necesare tabla interactiva, proiector si
calculator.
Laborator/seminar Sala cu 10 -15 calculatoare cu mediu de simulare GNS3, Packet Tracer. /Tabla. Proiector.

Studentii vor fi orientati spre pregatirea curenta pentru fiecare ord de lucrari de laborator cu
activitatii simulate cu ajutorul produselor program care ii va ajuta sa fixeze cunostintele
dobandite si sa le exerseze 1n timpul si ritmul proprii, etc.

5.  Competente specifice acumulate

Competente C1. Cunoasterea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale gindirii ingineresti si
profesionale economice in raport cu problemele teoretice si practice tipice.

Cl1.1. Descrierea functionarii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor fundamentale
de masurare a marimilor electrice.

C1.2. Analiza circuitelor si sistemelor electronice de complexitate mica/ medie, in scopul proiectarii
si masurdrii acestora.

C1.3.Diagnostica-rea/depanarea unor circuite, echipamente si sisteme electronice.

C.1.4.Utilizarea instrumentelor electronice si a metodelor specifice pentru a caracteriza si evalua
performantele unor circuite si sisteme electronice.

C.1.5.Proiectarea si implementarea de circuite electronice de complexitate mica/medie utilizdnd
tehnologii CAD/CAM si standardele din domeniu.

C.1.6. Utilizarea corespunzatoare a conceptelor, teoriilor, metodelor si instrumentelor statistice,
manageriale si de marketing in raport cu problemele teoretice si practice.

C2. Utilizarea metodelor, instrumentelor si tehnicilor de cercetare tehnici si economica in
contextul elaborarii de proiecte, rapoarte, previziuni si alte demersuri profesionale.

C2.1. Caracterizarea temporald, spectrala si statistica a semnalelor.

C2.2. Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor.
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C.2.3.Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor.

C.2.4.Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza semnalelor.

C.2.5.Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitald a semnalelor cu
implementare hardware si software.

C.2.6 Utilizarea instrumentelor si a metodelor planificarii strategice specifice domeniului de
comunicatii electronice si elaborarea planurilor activitate al entitatilor din domeniu.

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor, metodelor de baza si interpretarea informatiei
tehnice si economice conform reglementarilor in domeniul telecomunicatiilor, utilizind
aparatul metodologic cantitativ si calitativ.

C3.1. Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principiilor de baza ale arhitecturii
microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale ale programarii
structurate.

C3.2. Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu
microprocesoare si microcontrolere; explicarea functionarii unor sisteme de

control automat care folosesc aceste arhitecturi si interpretarea rezultatelor experimentale.
C.3.3.Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de date si
algoritmi, programare si utilizare de microprocesoare sau microcontrolere.

C.3.4.Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau specific, pornind de la
specificarea cerintelor si pana la executie, depanare si interpretarea

rezultatelor in corelatie cu procesorul utilizat.

C.3.5.Realizarea de proiecte care implicA componente hardware (procesoare) si software
(programare).

C.3.6. Identificarea si formularea unor idei relevante de afaceri, evaluarea oportunitatilor de aplicare
a acestora in contextul existent, previzionat si influientat de mediul extern al entitatilor din domeniul
comunicatiilor electronice.

C4. Orgartizarea eficientd a activititii si operarea serviciilor multimedia, bazate pe
intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor si transmisiunii
informatiei si conceperea implementarii metodelor de estimare al eficientei economice de
dezvoltare a domeniului de comunicatii electronice.

C4.1. ldentificarea conceptelor fundamentale referitoare la transmisiunea informatiei si la
comunicatiile analogice si digitale.

C4.2. Explicarea si interpretarea principalelor cerinte si tehnici specifice de abordare pentru
transmisiile.de date, voce, video, multimedia.

C.4.3.Rezolvarea de probleme practice utilizadnd cunostinte generale privind tehnicile multimedia.
C.4.4.Utilizarea principalilor parametri specifici in evaludri bazate pe conceptul de calitate a
serviciilor In comunicatii.

C.4.5. Organizarea si monitorizarea activitatilor entitdtilor economice in conformitate cu cadrul
normativ si exigentele mediului de afaceri.

C4.6. Dezvoltarea relatiilor productive de colaborare in cadrul echipelor; aplicarea si rationalizarea
instrumentelor de motivare a participantilor acestora;

CS5. Integrarea, exploatarea si managementul comunicatiilor electronice in diferite domenii
ale economiei nationale.

C5.1. Definirea principiilor ce stau la baza principalelor tehnologii de telecomunicatii, fixe si
mobile, prin diverse.medii de transmisiune.

C5.2. Explicarea si interpretarea tehnologiilor si protocoalelor fundamentale pentru sistemele
integrate de comunicatii fixe si mobile.

C.5.3.Instalarea, configurarea si exploatarea retelelor de comunicatii.

C.5.4.Utilizarea tehnicilor de evaluare si diagnoza a sistemelor si echipamentelor de comunicatii.
C.5.5.Asigurarea cu mijloace de comunicatii a unei locatii cu grad de complexitate mic/mediu.
C.5.6. Aplicarea instrumentelor manageriale de evaluare a eficacitatii si eficientei activitatilor, de
intentificare si mobilizare optima a rezervelor si masurilor de sporire a eficacitatii si eficientii.

C6. Utilizatea tehnologiilor informalionale specifice domeniului in scopul organizarii
solutiondrii problemelor tipice retelelor de comunicatii de banda larga si realizarea
lucririlor de evidenti contabild, financiarad in domeniul cominicatiilor electronice.

C6.1. Identificarea/ Definirea/Prezentarea legilor campului electromagnetic in abordarea
problemelor specifice propagérii si transmisiei, precum si a circuitelor specifice.

C6.2. Explicarea metodelor specifice de implementare a tehnicilor de comunicatii.
C.6.3.Rezolvarea de probleme practice utilizaind metode de proiectare a circuitelor de microunde,
planificare, acoperire, selectie si amplasareaechipamentelor de emisie-receptie

C.6.4.Utilizarea principalilor parametri de calitate si a tehnicilor de masura specifice mediilor de
propagare si transmisie.

C.6.5.Elaborarea de proiecte de complexitate mica/medie privind echipamentele de emisie/receptie.
C. 6.6. Elaborarea si coordonarea proiectelor aferente administrdrii afacerilor prin utilizarea
eficienta a resurselor organizationale.




6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general °
aplicarea echipamentului modern activ;

protocolului IP;

sa proiectati si instalati sistemul de cablare structurat;
e  sd proiectati si sd construiti o retea locald sau medie de orice complexitate cu

e configura routere i switch-uri in baza Command Line Interface;

e  sd organizati o retea rutatd corporativa cu aplicarea tehnologiilor globale pe baza

Obiectivele specifice o
VTP, Liste de Access simple sau complexe;

configurarea folosind CLI protocoale de rutare dinamice, Virtual LAN-uri, STP,

e identificarea si remedia problemele aparute in cadrul unei retele (troubleshooting);
e optimizarea modul de functionare al retelei in ansamblu.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore
Tematica prelegerilor invatamant mvatamanE
cu frecventa cu frecveﬁ;a
redusd
T1. Comutarea pachetelor in retelele de calculatoare. Metode de comutare a 2 05
pachetelor. :
T2. Retele virtuale: topologia VLAN-urilor. Configurarea VLAN-urilor. 2 0,5
T3. Configurarea VLAN-urilor. Scalarea VLAN-urilor. Protocolul de creare a 1
. C X . 2

trunking-ului in mod dinamic DTP.
T4. Rutarea inter-VLAN. 2 0,5
T5. Protocolul Spanning Tree STP. Configuratii a protocoalelor STP. 2 0,5
T6. Protocoale de agregare a legaturilor. 2 0,5
T7. Protocolul de alocare dinamica a adreselor IPv4, DHCPv4. 2 0,5
T8. Protocoale de alocare dinamica a adreselor IPv6, SLAAC si DHCPv6. 2 1
T9. Protocoale de asigurare a reduntantei la nivel de gateway, First Hop Redundancy 2 0,5
Protocols FHRP
T10. Concepte de securitate in retele locale LAN. Configurarea securitatii 2 0,5
comutatorului.
T11. Retele Wireless. Configurarea retelelor Wireless. 2 1
T12. Concepte de rutare 2 1
T13. Rutarea statica. 2 0,5
T14. Depanarea rutelor statice si implicite. 2 0,5
T15. Rutarea dinamica. 2 0,5
T16. Protocolul de rutare dinamica OSPF. 2 1
T17. Configurarea protocolului de rutare OSPF single-area. 2 0,5
T18. Concepte de securitate in retelele de comunicatii. 2 0,5
T19. Conceptul si functionalitatea listelor de acces in retea (ACL). 2 0,5
T20. Protocolul de translare a adreselor IPv4 NAT. 2 0,5
T21. Caracteristica generala a tehnologiilor WAN. 3 1
T22. Conexiuni de acces la distantd. Tehnologia VPN. 2 0,5
Total prelegeri 45 14

Numarul de ore
Tematica lucrarilor practice invatamant mva‘;aman‘E
cu frecventa cu frecw?n';a
redusa
LP1. Concepte despre retele virtuale locale 2 0,5
LP2. Analiza problemelor intr-o retea redundanti cu comutare L2. 2 05
LP3. Alocarea dinamica a adreselor IP in retelel de comunicatii 2 1
LP4. Analiza vulnerabilitatile de securitate in retelele de comunicatii. 2 1
LP5. Analiza si implementarea retelelor WLAN. 2 1
LP6. Concepte de rutare dinamica in retelele de comunicatii. 2 1
LP7. Tehnologii moderne de acces la retea. 3 1
Total lucriri practice : 15 6
Tematica lucrarilor de laborator Numarul de ore




A eis A invatdmant
Invatamant <
cu frecventa cu frecwin;a
reduséd
LL1. Implementarea retelelor de comunicatii si configurarea de baza a 2 1
echipamentului.
LL2. Implementarea VLAN-urilor si Trunking 2 2
LL3. Rutarea inter-VLAN Router-on-a-Stick . 2 1
LL4. Agregarea legaturilor, EtherChannel. 2 1
LLS. Implimentarea protocolului de alocare dinamica a adreselor IP. 2 2
LL6. Configurarea protocolului FHRP. 2 1
LL7. Configurarea securitatii comutatorului. 2 1
LL8. Configurarea retelelor wireless. 2 1
LL9. Configurarea rutelor statice. 2 1
LL10. Configurarea protocolului de rutare OSPF 4 2
LL11. Analiza traficului DNS 2 1
LL12. Configurarea dispozitivelor de retea in scopul asigurdrii filtrarii traficului de 4 1
comunicatii — ACL IPv4 standarde si extinse.
LL13. Configurarea protocolului de translare a adreselor IPv4 NAT. 2 1
Total lucririlor de laborator : 30 16
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Suplimentare

9. Evaluare

Periodica . . . .
EP1 Ep2 Curenti Studiu individual Proiect/teza Examen
10% 10% 10% - 30% 40%

Standard minim de performanta: Prezenta si activitatea la prelegeri, lectii practice si lucrari de laborator;

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Evaluare curentd — lucrari de control curente (2 lucrari);

Evaluari sumative periodice — atestari 2;

Obtinerea notei minime de “5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;

Indeplinirea proiectului de an si Obtinerea notei minime de “5”;
Evaluare finald — examen. Pentru eficientizarea evaludrii prin proba scrisa se utilizeaza testele docimologice, prin
intermediul carora profesorul realizeaza o identificare mult mai precisa si riguroasa a nivelului de performanta la care
au ajuns studentii.




