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D.04.O.034 OPTOELECTRONICA 
  
1. Date despre disciplină/modul 

Facultatea Electronică și Telecomunicații 

Departamentul Telecomunicații și Sisteme Electronice 

Ciclul de studii Studii superioare de licenţă, ciclul -I 

Programele de studiu 0714.1 TEHNOLOGII ȘI SISTEME DE TELECOMUNICAȚII; 

0714.2 REȚELE ȘI SOFTWARE TELECOMUNICAȚII; 

0710.1 INGINERIE ȘI MANAGEMENT ÎN TELECOMUNICAȚII. 

Anul de studiu  Semestrul Tip de evaluare Categoria 

formativă 

Categoria de 

opţionalitate 

Credite 

ECTS 

II (învăţământ cu frecvență); 

III (învăţământ cu frecvenţă 

redusă) 

4 

5 E 

F – unitate de 

curs 

fundamentală 

O - unitate de 

curs obligatorie 5 

 

2. Timpul total estimat 

Total ore în planul 

de învăţământ 

Din care 

Ore auditoriale Activități individuale 

Curs Laborator/seminar 
Proiect de 

an 

Studiul materialului 

teoretic 
Pregătire aplicaţii 

150 45 30/0 PA 30 45 

150 14 12/4 PA 60 60 

 

3. Precondiţii de acces la disciplină/modul 

Conform planului de 

învăţământ 

Studiul dispozitivelor active, Bazele elaborării dispozitivelor semiconducatioare 

Conform competenţelor Studiul elaborării dispozitivelor active pe bază de semiconductori 

 

4. Condiţii de desfăşurare a procesului educaţional pentru 

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic în sala de curs este nevoie de proiector şi calculator. Nu 

vor fi tolerate întârzierile studenţilor, precum şi convorbirile telefonice în timpul cursului. 

Laborator/seminar Studenţii vor perfecta rapoarte conform condiţiilor impuse de indicaţiile metodice. Termenul de 

predare a lucrării de laborator – o săptămână după finalizarea acesteia. Pentru predarea cu 

întârziere a lucrării aceasta se depunctează cu 1pct./săptămână de întârziere. 

 

5. Competenţe specifice acumulate 

Competenţe 
profesionale 

C1. Cunoașterea conceptelor, teoriilor și metodelor de bază aIe gîndirii inginerești și economice 

in raport cu problemele teoretice și practice tipice. 

 Cunoașterea principiilor optoelectronice: Înțelegerea conceptelor fundamentale ale 

dispozitivelor optoelectronice (LED-uri, fotodetectori, diode laser). 

 Proiectarea sistemelor optoelectronice: Aplicarea metodelor inginerești pentru dezvoltarea și 

simularea sistemelor optoelectronice. 
 Integrarea principiilor economice: Evaluarea costurilor și rentabilității în dezvoltarea și 

producția de dispozitive optoelectronice. 

 Rezolvarea problemelor tehnice și economice: Abordarea problemelor tipice din 

optoelectronică prin soluții tehnice și economice eficiente. 

 Evaluarea performanței sistemelor optoelectronice: Măsurarea și analiza performanței 

dispozitivelor optoelectronice în aplicații diverse. 

 Abordare interdisciplinară: Aplicarea unei abordări integrate din fizică, inginerie și 

economie în soluționarea problemelor din optoelectronică. 

C2. Utilizarea metodelor, instrumentelor și tehnicilor de cercetare tehnică și economică în 

contextul elaborării de proiecte, rapoarte, previziuni și alte demersuri profesionale.  
 Aplicarea metodelor de cercetare tehnică: Utilizarea tehnicilor experimentale și teoretice 

pentru proiectarea și testarea dispozitivelor optoelectronice. 

 Utilizarea software-urilor de simulare: Aplicarea instrumentelor CAD și simulatoarelor 

optoelectronice pentru modelarea sistemelor și evaluarea performanțelor. 
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 Analiza economică a proiectelor: Evaluarea costurilor și rentabilității în dezvoltarea 

tehnologiilor optoelectronice. 

 Elaborarea documentației tehnice: Redactarea rapoartelor și documentației detaliate pentru 

proiectele optoelectronice. 

 Previziuni tehnologice și economice: Analizarea tendințelor și inovațiilor în domeniul 

optoelectronicii pentru a prognoza evoluțiile viitoare. 

 Colaborare interdisciplinară: Colaborarea eficientă cu echipe din domenii conexe pentru 

dezvoltarea proiectelor optoelectronice. 

C3. Aplicarea cunoștințelor, conceptelor, metodelor de bază și interpretarea informației tehnice 

și economice conform reglementărilor în domeniul telecomunicațiilor, utilizând aparatul 
metodologic cantitativ și calitativ.  

 Aplicarea conceptelor de optoelectronică în telecomunicații: Utilizarea cunoștințelor de 

optoelectronica pentru dezvoltarea soluțiilor tehnice în telecomunicații. 

 Interpretarea datelor tehnice și economice: Analizarea informațiilor tehnice și economice 

aplicate în telecomunicații utilizând metode cantitative și calitative. 

 Respectarea reglementărilor în telecomunicații: Aplicarea standardelor și reglementărilor 

internaționale pentru implementarea soluțiilor optoelectronice în telecomunicații. 

 Modelarea și simularea sistemelor optoelectronice: Utilizarea tehnicilor de modelare pentru 

evaluarea și optimizarea performanței sistemelor telecomunicațiilor optoelectronice. 

 Evaluarea impactului economic în telecomunicații: Analiza impactului economic al 

tehnologiilor optoelectronice în telecomunicații folosind instrumente de previziune 
financiară. 

 Utilizarea metodelor de cercetare aplicată: Aplicarea metodelor cantitative și calitative 

pentru dezvoltarea de soluții inovative în domeniul optoelectronicii. 

C4. Orgartizarea eficientă a activității și operarea serviciilor multimedia, bazate pe înțelegerea 

si aplicarea noțiunilor fundamentale din domeniul comunicațiilor si transmisiunii informației și 

conceperea implementării metodelor de estimare al eficienței economice de dezvoltare a 

domeniului de comunicații electronice.  

 Gestionarea serviciilor multimedia: Organizarea și coordonarea implementării serviciilor 

multimedia folosind tehnologii optoelectronice. 

 Aplicarea principiilor comunicațiilor: Implementarea conceptelor fundamentale din 

domeniul comunicațiilor și transmisiunii informației în rețelele multimedia. 
 Estimarea eficienței economice: Utilizarea metodelor economice pentru a evalua costurile și 

eficiența dezvoltării serviciilor de comunicații electronice. 

 Optimizarea performanței rețelelor: Dezvoltarea soluțiilor tehnice pentru îmbunătățirea 

performanței rețelelor multimedia bazate pe tehnologii optoelectronice. 

 Gestionarea resurselor rețelelor multimedia: Organizarea resurselor hardware și software 

pentru operarea eficientă a rețelelor de comunicații electronice. 

 Evaluarea sustenabilității proiectelor: Aplicarea evaluărilor tehnice și economice pentru a 

asigura viabilitatea și sustenabilitatea proiectelor optoelectronice. 

C5. Integrarea, exploatarea și managementul comunicațiilor electronice în diferite domenii ale 

economiei naționale.  
 Integrarea tehnologiilor optoelectronice: Implementarea dispozitivelor optoelectronice în 

rețelele de comunicații naționale. 
 Exploatarea rețelelor optoelectronice: Utilizarea tehnologiilor optoelectronice pentru a 

susține comunicațiile de mare viteză în diverse sectoare economice. 

 Gestionarea resurselor optoelectronice: Optimizarea utilizării echipamentelor și 

infrastructurii optoelectronice în telecomunicații. 

 Dezvoltarea soluțiilor inovative: Crearea de soluții tehnice inovatoare bazate pe 

optoelectronică pentru sectoarele economice strategice. 

 Optimizarea costurilor în telecomunicații: Reducerea costurilor operaționale și 

îmbunătățirea performanței rețelelor optoelectronice. 

 Evaluarea impactului economic: Analizarea beneficiilor economice ale implementării 
tehnologiilor optoelectronice în diverse domenii ale economiei naționale. 

 

 

6. Obiectivele disciplinei/modulului 

Obiectivul general Însuşirea metodelor de elaborare și functionare a dispozitivelor active pe bază de 

semiconductori. 

Obiectivele specifice Să înţeleagă şi să descrie principiul de funcționare al dispozitivelor active utilizate în sistemele 

de comunicații optice. 

Să înțeleagă principiile tehnologiei planare de fabricare dispozitivelor. 

Să determine corect gabaritele dispozitivelor conform parametrilor. 

 

 



 

 
 

7. Conţinutul disciplinei/modulului 

 

 

Tematica prelegerilor 

Numărul de ore 

învăţământ cu 

frecvenţă 

învăţământ cu 

frecvenţă redusă 

Tema 1. Introducere. Evoluţia sistemelor optoelectronice. Dezvoltarea 

dispozitivelor micro-optoelectronice pe bază de semiconductor. 

2 0,5 

Tema2. Structura cristalină şi forţele de legătură în cristale. Tipuri de 

imperfecţiuni structurale.Propagarea undelor elastice în cristale. 

2 0,5 

Tema3.Benzi energetice. Mişcarea electronilor într-o structură cristalină. 2 0,5 

Tema 4. Fotorezistori. Purtători de sarcină majoritari şi minoritari în 

semiconductori. Timpul de viaţa. Viteza de generare a purtătorilor de sarcină. 

Tranziţii electronice. 

2 0,5 

Tema5. Construcţia fotorezistorilor. Principiul de funcţionare. Conductibilitatea, 

pragul roşu, eficienţa fotorezistorilor. Viteza de generare a purtătorilor de 

sarcină în fotorezistori. Caracteristicile fotorezistorilor. Dependenţa sensibilităţii 

de frecvenţa semnalului. 

2 0,5 

Tema6. Joncţiunea p-n. Formarea joncţiunii p-n. Stratul de sarcină spaţială. 

Diagrama energetică la echilibru şi polarizare a joncţiunii p-n. Caracteristicile 

volt-amper şi watt-amper a joncţiunii p-n. 

2 1 

Tema7. Homo- şi heterojoncţiuni. Noţiuni generale. Parametrii de bază. 

Construcţia diagramelor energetice a homo- şi heterojoncţiunilor. Particularităţi. 

2 0,5 

Tema8. Fotodioda p-i-n. Construcţia. Diagrama energetică. Formarea 

curentului. Principiul de funcţionare. Eficienţa cuantică. Rapiditatea fotodiodei 

p-i-n. 

2 0,5 

Tema9. Fotodioda Schottky. Construcţia. Diagrama energetică. Formarea 

curentului. Principiul de funcţionare. Eficienţa cuantică externă. Regimurile de 

funcţionare. Distribuţia spectrală. 

2 0,5 

Tema10. Senzor de radiaţie UV. Construcţia. Formarea curentului. Principiul de 

funcţionare. Distribuţia sensibilităţii spectrale. Senzori de UV. 

2 0,5 

Tema11. Senzor de radiaţie UV diferenţiali. Construcţia. Formarea curentului. 

Principiul de funcţionare. Distribuţia sensibilităţii spectrale. 

2 0,5 

Tema12. Baterii solare celule solare. Construcţia. Formarea curentului. 

Principiul de funcţionare. Diagrama energetică. Sensibilitatea spectrală. Noţiune 
de FillFactor. 

2 0,5 

Tema13. Surse de lumină. Categoriile surselor de radiaţie. Caracteristicile de 

bază. Surse de lumină coerente şi necoerente. 

2 0,5 

Tema14. Diode luminescente pe baza joncţiunii p-n. Construcţia. Diagrama 

energetică. Generarea radiaţiei spontane. Principiul de funcţionare. Eficienţa 

cuantică externă. Parametrii de bază. Construcţii îmbunătăţite. 

2 0,5 

Tema15. Surse de lumină coerentă. Generarea radiaţiei coerente. Diagrama 

energetică. Condiţiile de generare a radiaţiei coerente. 

2 0,5 

Tema16. Generatoare cuantice – LASER. Timpul de viaţa al purtătorilor de 
sarcină. Clasificarea surselor de radiaţie coerentă. 

2 0,5 

Tema17. Rezonatorul Fabry-Perot. Generarea modelor în rezonator. Polarizarea 

luminii. Moduri de polarizare a luminii coerente. 

2 0,5 

Tema18. Laseri pe bază de corp solid. Structura. Caracteristicile de bază. 

Regimurile de funcţionare a laserilor pe corp solid. 

2 0,5 

Tema19. Comutatoare de calitate. Tipuri de comutatoare de calitate. Principiul 

de funcţionare. Modularea semnalului luminos. 

2 0,5 

Tema20. Laseri pe bază de gaze. Construcţia. Caracteristicile de bază. 

Parametrii de bază a laserilor pe bază de gaze. Diagrama energetică. 

2 0,5 

Tema21. Laseri pe semiconductori. Construcţia. Spectrul de emisie. 

Caracteristicile şi parametrii de bază. 

2 0,5 

Tema22. Laseri pe semiconductori. Reglarea cu numărul de mode longitudinale 

şi transversale. Caracteristicile radiaţiei emise de către dioda laser. 

2 0,5 

Tema23. Tehnologii de fabricare a dispozitivelor micro-optoelectronice. 

Epitaxia. Oxidarea. Difuzia. 

2 0,5 

Total prelegeri: 46 12 



 

 
 

 Tematica seminarelor 

Numărul de ore 

învăţământ cu 

frecvenţă 

învăţământ cu 

frecvenţă redusă 

LP1. Structura cristalină. Indicii Miller. 2 0,5 

LP2. Fotorezistori. Construcţii moderne. Aplicaţii ale fotorezistorilor în 

dispozitive modernizate. Inovaţii. 

2 0,5 

LP3. Aplicaţii ale fotoreceptorilor în dispozitive modernizate. Inovaţii. 2 0,5 

LP4. Noțiune de nivelul Fermi. Determinarea concentrației purtătorilor cu 

ajutorul de nivelul . Fermi. 

2 0,5 

LP5. Construirea digramelor energetice ale joncțiunelor p-n. 2 0,5 

LP6.  Construcţii modernizate ale senzorilor de UV. 2 0,5 

LP7. Aplicaţii ale celulelor solare în dispozitive modernizate. 2 0,5 

LP8. Aplicaţii ale laserilor în dispozitive modernizate. 2 0,5 

Total seminare: 16 4 

 

 

Tematica lucrărilor de laborator 

Numărul de ore 

învăţământ cu 
frecvenţă 

învăţământ cu 
frecvenţă redusă 

LL1. Iniţiere în laboratoare. Protecția muncii la efectuarea lucrărilor. 4  

LL2. Aprecierea experimentală a lărgimii benzii energetice interzise. 4  

LL3. Studiul limitei de absorbție în semiconductori. 4  

LL4.Determinarea caracteristicilor FD în diferite regimuri de 

funcționare. 

4  

LL5. Măsurarea caracteristicilor electrice ale DEL și LASER. 4  

LL6. Măsurarea caracteristicilor optice ale DEL și LASER 4 4 

LL7. Determinarea parametrilor FD după dependența capacității în 

funcție de tensiune de polarizare. 

4 4 

LL8. Studiul caracteristicilor volt-amper şi watt-amper ale diodei 

luminescente şi diodei laser. 

4 4 

Total lucrări de laborator: 32 12 
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Suplimentare 1. Dan Cojoc, Andrei Dragulinescu.  Optica tehnică. Bucureşti : Matrix Rom , 2009. 

2. А. М. Желтиков. Микроструктурированные световоды в оптических технологиях. 

Москва: Физматлит, 2009. 

3. Teodor Petrescu. Fibre optice pentru telecomunicaţii. Bucureşti: Editura AGIR, 2006. 
Petrescu, Teodor. Fibre optice pentru telecomunicaţii. - Bucureşti: Ed. AGIR, 2006. - 182 p.CZU 681.7 

/ P 57  

 

9. Evaluare 

Forma 

de învățământ  

Periodică  
Curentă  

Lucrul 

individual  
Examen final  

Atestarea 1  Atestarea2  

Cu frecvență  15%  15%  15%  15%  40%  

Cu frecvență 

redusă  
25%  25%  50%  

Standard minim de performanță  

Prezenţa şi activitatea la prelegeri, seminare şi lucrări de laborator; 

Obţinerea notei trecătoare de „5” la fiecare evaluare curentă şi lucrări de laborator; 
Demonstrarea în lucrarea de evaluare finală a cunoaşterii materialului predat. 
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